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摘 p 流 菜 废弃 物 即 


尾 菜 具有 一 定 的 营养 价值 ， 是 较 好 的 饲料 资源 之 一 ， 如 果 能 够 合 到 


地 


利用 尾 菜 资源 , 不 仅 将 会 开发 更 多 的 非常 规 饲 料 资源 ,还 将 在 一 定 程度 上 缓解 由 于 尾 菜 带 来 


的 环境 污染 问题 。 本 文 从 尾 菜 的 分 布 及 应 用 状况 、 尾 菜 的 营养 成 分 、 尾 菜 饲料 化 处 到 


技术 及 


其 在 畜 禽 养殖 生产 中 的 应 用 这 几 个 方面 出 发 , 综述 尾 菜 饲料 化 的 研究 进展 ,以 期 能 够 为 尾 菜 
饲料 化 应 用 提供 一 些 参 考 。 


Kr: EK: 利用 ; 


饲料 ， 技 术 
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蔬菜 含有 丰富 的 营养 物质 ,是 生活 中 必 不 可 少 的 食物 ， 由 于 蔬菜 产量 的 不 断 提 升 ， 因 此 
田 


蔬 荣 的 生产 加 工 所 产生 的 废弃 物 即 尾 菜 也 随 之 增加 。 在 农贸 市 场 、 


间 等 地 ， 尾 菜 通常 会 被 


视 为 垃圾 而 随意 丢弃 ， 由 于 蔬菜 极 易 腐败 ， 长 期 如 此 不 仅 会 对 环境 造成 污染 ,给 环境 治理 造 


成 负担 ， 也 使 蔬菜 的 利 月 


日 率 降低 ， 同 时 还 造成 了 一 定 程度 的 资源 浪费 趾 。 因 此 ， 需 要 对 尾 菜 


资源 进行 合理 的 利用 ， 这 不 仅 可 以 缓解 环境 污染 的 问题 ， 还 可 以 实现 资源 的 循环 利用 ， 提 升 
蔬菜 的 整体 利用 率 ， 将 尾 菜 变 废 为 宝 创造 价值 。 


1 概 UL 


我 国 是 农业 大 国 ， 蔬 菜 种 植 面 积 占 世界 的 43%， 而 产量 达到 了 49%, FHR 


种 植 面 积 还 在 不 断 地 增加 ,2015 年 我 国 的 蔬菜 产量 达到 78 526.1 万 t, 较 2012 年 增长 10.8 
年 均 增长 3.6%B-9。 在 蔬菜 产量 增加 的 同时 ， 人 们 对 蔬菜 质量 的 要 求 也 在 不 断 提升 ， 这 也 就 
意味 着 蔬菜 废弃 物 ， 即 尾 荣 的 数量 将 在 一 定 程度 上 增长 。 


常生 活 中 蔬菜 的 可 食用 部 分 3 


例如 ， 全 国 蒙 白 种植 面 积 达 6.7 万 hm2， 每 亩 〈1 Bi 2667 m?) 的 葡 白 田 年 产 蒙 白 鲜 秸 秆 
以 上 ， 全 国 每 年 浪费 的 鲜 葵 白 鞘 叶 达 500 万 t 以 上 外。 以 江苏 省 扬州 市 为 例 ， 其 蔬菜 种 植 比 
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例 呈 逐年 上 升 趋势 ， 如 表 1 所 示 ， 在 2015 年 年 末 的 耕地 面积 达 295 120 hm2， 蔬 荣 的 种 植 面 


积 达 51300 hm2， 单 产 39.6 thm2， 总 产量 203 3823 ft。 根据 日 常 蔬菜 废弃 物 为 20%~67% 计 ， 


扬州 地 区 的 年 蔬菜 废弃 物 为 406 764.6~136 2661.41 t. 


表 1 扬州 市 蔬菜 种 植 占 所 有 农作物 种 植 比例 


Table 1 Vegetable cultivation in Yangzhou city accounts for the proportion of all crops[2-19] 


项 目 年 份 Year 
Items 2011 2012 2013 2014 2015 
耕地 面积 

293 134 290 909 290 987 293 477 295 120 
Cultivated area/hm? 
种 植 面 积 

46 750 47 950 48 040 48 620 51 300 
Planting area/hm? 
种 植 面积 比例 
Proportion of 9.28 9.45 9.41 9.52 10.08 
acreage/% 


随 着 蔬菜 种 植 数量 的 增长 和 对 蔬菜 质量 要 求 的 提高 , 使 得 尾 菜 的 数量 也 在 不 断 增 长 。 因 
Jt, 合理 利用 尾 菜 资 源 不 仅 有 利于 生态 环境 的 良好 发 展 ,也 有 利于 资源 循环 节能 减 排 在 降 
低 生产 成 本 的 同时 提升 种 植 的 边际 效益 ， 具 有 十 分 重要 的 意义 。 

2 ” 尾 菜 的 资源 化 利用 方式 
日 前 ， 尾 菜 的 资源 化 利用 方式 主要 有 饲料 化 、 肥 料 化 和 能 源 化 。 
2.1 饲料 化 

尾 菜 饲 料 化 , 是 指 通过 生物 或 物理 技术 处 理 将 尾 菜 转变 为 饲料 , 用 于 替代 或 替代 部 分 饲 
料 。 尾 菜 饲 料 化 可 在 一 定 程度 上 提升 饲料 的 养分 、 降 低 动物 饲养 成 本 。 连 文 伟 等 0 对 菠 葛 
叶 进 行 饲料 化 ， 将 菠萝 叶 通 过 青贮 技术 制 成 青贮 饲料 。 张 继 等 0 对 马铃薯 和 高 山 娃娃 菜 的 
废弃 物 进 行 固 体 发 酵 ， 生 产 出 菌 体 蛋 白 饲 料 。 李 海 玲 等 09 将 白菜 尾 菜 和 小 麦秸 秆 按 一 定 比 
例 进 行 混合 发 酵 ， 增 加 了 白菜 尾 菜 和 小 麦秸 秆 饲料 化 的 可 利用 性 。 戴 洪 伟 等 上 将 玉米 秸秆 
和 莲花 菜 尾 菜 利 用 酵母 菌 进 行 发 酵 , 提高 了 原 物料 中 粗 脂 肪 和 狂 蛋 白质 的 含量 。 杨 富民 等 03 
采用 畜 禽 粗饲料 制 粒 及 制 块 的 技术 , 针对 芹菜 、 白菜 和 莲花 菜 这 3 种 蔬菜 的 尾 菜 研制 出 相应 
的 尾 菜 饲料 化 生产 线 ， 并 进行 了 优化 。 王 朝霞 (9 报道 ， 兰 州 市 榆 中 县 定 远 镇 蒋 家 营 村 的 村 
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1 ， 民 ,利用 青贮 技术 将 花椰菜 的 废弃 物 制作 成 青贮 饲料 用 于 饲养 奶牛 ， 且 饲养 效果 较 好 。 徐 大 
2 ” 文 BI 设计 出 了 将 尾 菜 加 工 成 饲料 粉 的 技术 。 邵 建 宁 等 中 通过 研制 出 的 尾 菜 液体 青贮 菌 剂 ， 对 
3 ”白菜 废弃 物 和 青 笋 叶 进 行 青贮 发 酵 ， 生 产 出 的 尾 菜 青 贮 饲料 品质 良好 。 李 勇 等 2 通过 在 和 白 
4 ” 菜 中 添加 小 麦 禁 、2% 乙 酸 和 玉米 粉 进行 青贮 ， 发 现 当 青贮 时 间 为 第 30 天 时 效果 可 达 最 佳 。 

5 ”2.2 肥料 化 

6 将 尾 菜 发 酵 后 转变 为 蔬菜 种 植 的 肥料 , 实现 尾 菜 的 循环 利用 , 在 一 定 条 件 下 尾 菜 将 是 蔡 
7 ， 代 普通 化 肥 的 生态 肥料 。 这 不 仅 降 低 了 尾 荣 对 环境 的 污染 , 在 一 定 程度 上 也 能 够 提升 蔬菜 的 
8 品质 。 杨 鹏 等 2 将 蔬 全 废弃 物 和 和 牛 凌 混 合 进行 好 氧 发 酵 试验 ， 进 行 优化 后 发 现 当 蔬 荣 废弃 
9 ， 物 与 牛 羡 达 到 3: 1 的 质量 比 、 每 天 曝 气 时 间 达 2h， 发 酵 时 间 达 到 40 d 时 发 酵 效 果 最 佳 。 
10 。” 王 远 远 C3] 将 蔬菜 废弃 物 的 沼 液 灌溉 小 白菜 ， 发 现 沼 液 高 量 处 理 的 小 白菜 产量 最 高 ， 小 白菜 
11 ”的 单产 达 730 kg/ 亩 ; 沼 液 中 量 处 理 提 高 了 小 白 沫 的 维生素 C 和 可 溶性 糖 的 含 

12 ” 素 C 的 含量 与 对 照 组 相 比 提升 了 30.2%， 可 溶性 糖 的 含量 与 对 照 组 相 比 提升 了 65.595. 

13 2.3 能 源 化 

14 尾 菜 能 源 化 主要 沼气 发 酵 的 途径 , 将 尾 菜 转化 为 沼气 能 源 , 用 于 替代 部 分 天 然 气 
oo 15 ”和 煤气 的 作用 。 尾 菜 能 源 化 可 将 废弃 物 再 次 利用 ， 发 挥 尾 菜 能 源 化 的 作用 。 王 远 远 [3 通过 
O 。 16 。 沼气 发 酵 技术 对 蔬菜 废弃 物 进行 能 源 化 ， 通 过 试验 发 现 接种 物 浓度 为 30% 时 ， 甲 烷 含 量 最 
17 ” 优 ， 为 和 2.81%， 总 产 气量 达 7790.81 mL; 通过 添加 镍 (Ni) 、 铁 (Fe) . $5 (Co) ， 发 现 
18 ”沼气 产 气量 增加 了 37.11%， 同 时 甲烷 的 含量 也 提升 了 40.3496; 通过 以 温度 为 变量 的 试验 ， 

19 ”发 现在 34~36 "C 条 件 下 效果 较 好 ， 总 产 气量 为 5 892 mL， 甲 烷 含量 为 77.8%。 任 海 伟 等 29 
20 ”通过 试验 发 现 ， 将 干 玉米 秸秆 和 含水 率 为 73% 的 白菜 废弃 物 按 21: 27 的 比例 配 比 时 能 贮存 
21 ”60d， 且 混合 贮存 后 的 甲烷 产量 相对 于 干 黄 秸秆 的 甲烷 产量 有 明显 提升 ， 提 升 了 约 61.67%。 

22 3 尾 菜 的 营养 成 分 

23 尾 菜 的 有 机 物 含量 相对 较 高 ， 主 要 成 分 有 糖 类 、 和 蛋白 质 、 粗 纤维 、 脂 类 物质 、 无 机 盐 、 
24 ” 半 纤 维 素 、 纤 维 素 、 木 质 素 。 不 同 来 源 的 尾 菜 其 营养 成 分 含量 与 其 对 应 的 蔬菜 的 营养 成 分 相 
25 ” 合 量 关 ， 表 2 给 出 了 部 分 蔬菜 及 葡 白 请 叶 的 营养 成 分 含 上 


i 


中 
o 


26 
27 表 2 WORKA EARHIEETRIRA A E 9 
28 Table 2 Nutrient contents of some vegetables and wild rice stem leaf sheath % 


项 目 水 分 粗 蛋 白质 粗 脂 肪 粗 纤维 i) L 资料 来 源 


Items Moisture Crude protein Crude fat Crude fiber Calcium Phosphorus Reference 
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source 
来 EE THESE AEST 
Chinese 94.70 28.26 6.78 12.94 0.05 0.03 
cabbage 
生菜 Ri tico 
95.22 21.49 11.62 12.59 0.08 0.04 
Lettuce 
2E ARU 蒋 柏 荣 等 P71、 
Wild rice 包 健 等 9 
68.80 16.97 1.79 34.06 0.54 0.23 
stem leaf 
sheath 
p 涂 静 P9 
82.42 1.60 0.40 0.85 0.03 0.03 
Lotus root 
1 
2 白菜 是 一 种 常见 的 蔬菜 , 秋冬 季节 需求 量 大 而 且 价 格 较 低 , 白菜 表面 的 菜 叶 及 根部 通常 
3 ”会 被 择 去 、 丢 弃 成 为 尾 沫 。 白 菜 水 分 含量 高 ， 适 口 性 好 ， 同 时 其 干 物质 中 含有 较 高 的 蛋白 质 


4 ”和 和 氨基酸 ， 是 畜 禽 优良 的 饲料 。 生 菜 的 水 分 含量 较 高 ， 粗 纤维 含量 低 ， 适口 性 好 ， 也 可 以 在 

5 ” 畜 禽 饲 粮 中 以 一 定 比 例 使 用 。 萎 白 、 莲 藉 为 水 生 蔬 菜 ， 主 要 产 自 南 方 地 区 。 江 苏 省 扬州 市 

6 ”2008 年 水 生 蔬 菜 的 种 植 面积 为 10 866.7 hm2， 主 要 包括 莲 藉 、 莹 白 等 水 生 蔬 菜 。 夏 秋季 节 是 
白 收 获 的 季节 ， 葵 白 糙 叶 会 被 择 去 成 为 尾 菜 ， 很 容易 腐烂 而 污染 环境 。 莹 白 鞘 叶 纤维 含量 

8 ， 较 高 ， 适 合 通过 青贮 处 理 作为 反刍 动物 的 饲料 。 莲 藉 的 淀粉 含量 相对 其 他 蔬菜 而 言 较 高 ， 通 

9 ”过 适宜 技术 的 加 工 也 是 良好 的 饲料 来 源 。 这 些 尾 菜 如 不 及 时 处 理 ， 不 仅 会 对 环境 产生 影响 ， 

10 ”而 且 长 期 不 处 理 还 会 成 为 蔬菜 种 植 户 的 负担 。 

11 尾 菜 的 饲料 化 处 理 技术 则 可 “ 变 废 为 宝 ”， 一 方面 缓解 蔬菜 种 植 户 的 尾 菜 困扰 ， 男 一 方 盏 

12 ”为 畜 禽 养殖 开发 非常 规 饲 料 资源 。 

13 4 尾 菜 饲料 化 利用 技术 

14 尾 菜 饲 料 化 的 处 理 主要 有 青贮 饲料 、 加 工 饲 料 粉 等 技术 。 大 量 研究 人 员 都 对 尾 菜 青 贮 处 

15 ，” 理 进行 了 研究 。 连 文 伟 等 0 将 菠 葛 叶 废弃 物 经 过 青贮 后 测 得 其 粗 蛋 白质 含量 为 5.42%、 粗 纤 

dis 


16 — 1E 6 1&73 20.6196. TESI 


N 
RE 


lim] 


量 为 8.40%、 钙 含量 为 0.23%、 总 磷 含 量 为 0.065%，pH 73 3.5. 
17 ”和 邵 建 宁 等 四 通过 试验 发 现 ， 在 尾 菜 青贮 时 ， 将 植物 乳 杆 菌 和 发 酵 乳 杆菌 按 2: 1 的 比例 配 比 
18 ”青贮 效果 最 佳 。 钱 仲 仓 等 B9 将 新 鲜 葵 白 叶 进行 青贮 处 理 后 ， 发 现 青贮 后 的 蒙 白 时 相对 于 新 
鲜 蒙 白 叶 的 粗 蛋 白质 含量 提升 了 6.69%、 干 物质 含量 下 降 了 5.35%、 可 溶性 还 原 糖 合 量 提升 
20 1214896, 酸性 洗涤 纤维 和 中 性 洗涤 纤维 含量 并 无 显著 变化 。 郑 晓 灵 等 B1 通 过 添加 0.2 g/kg 


21 ”的 纤维 素 酶 对 甘蔗 梢 进行 青贮 处 理 ， 青 贮 处 理 90 d 后 进行 测定 ， 发 现 添加 纤维 素 酶 的 甘蔗 


— 
No 
E: 
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梢 青贮 与 对 照 组 相 比 pH 提升 了 3.6%、 乳 酸 含量 下 降 了 3.0%、 干 物质 含量 提升 了 1.16%、 


粗 灰 分 含量 提升 了 15.42%、 粗 脂肪 含量 提升 了 6.2%、 无 氮 浸 出 物 含量 提升 了 3.2%、 粗 蛋白 
质 含量 下 降 了 7. 


5%、 粗 纤维 含量 下 降 了 3.2%、 钙 含量 下 降 了 8.8%、 磷 含量 下 降 了 28.096. 


和 牛 咎 洲 B2 将 高 原 夏 菜 的 尾 菜 进 行 饲料 化 利用 ， 尾 荣 经 过 青贮 发 酵 后 其 pH 可 达 3.8， 通 过 试 


验 发 现 小 麦秸 秆 
好 , 并 且 经 过 青贮 处 理 后 的 尾 菜 饲料 的 中 性 洗涤 纤维 含量 有 所 降低 ， 从 而 提升 了 饲料 的 适口 


和 高 原 夏 菜 尾 菜 的 比例 为 1: 8、 菌 剂 添加 量 为 0.005% 时 青贮 饲料 的 品质 较 


性 ， 有 助 于 采 食 量 的 提升 。 
在 将 尾 菜 加 工 成 饲料 粉 的 技术 方面 ， 徐 大 文中 设计 了 一 套 基于 物理 处 理 方式 的 尾 菜 加 


工 技 术 ， 可 将 尾 菜 加 工 成 饲料 粉 。 申 海 玉 等 B3] 将 西 兰 花茎 叶 制 作成 饲料 粉 加 入 雏 鸭 的 饲 粮 


中 , 通过 试验 发 现 西 兰 花茎 叶 饲 料 粉 提升 了 雏 鸭 的 消化 能 力 , 且 得 出 饲 粮 中 西 兰 花茎 叶 饲 料 


粉 的 最 适 添加 比 


例 为 8%。 契 哲 师 等 B41 将 又 枝叶 干燥 后 粉碎 制 成 桑 校 叶 粉 加 入 到 肉 猪 的 饲 粮 


中 ， 通 过 试验 发 现在 体重 为 60 kg 的 肉 猪 饲 粮 中 添加 10% 的 桑 校 叶 粉 ， 在 饲养 50 d 后 可 改 


善 猪肉 的 品质 和 


风味 。 


由 上 可 见 , 青 贮 处 理 技术 通过 将 尾 菜 进 行 青贮 化 处 理 , 提升 了 饲料 的 适口 性 和 营养 价值 。 


加 工 饲 料 粉 技术 
和 动物 产品 的 


通过 将 尾 菜 进行 物理 加 工 粉碎 处 理 , 在 一 定 程度 上 可 以 提升 动物 的 消化 能 力 


品质 ， 并 且 加 工 饲料 粉 技术 也 可 以 为 尾 菜 的 青贮 处 理 提供 一 定 程度 的 帮助 。 


5 尾 荣 饲料 化 在 畜 禽 养殖 中 的 应 用 


将 尾 荣 饲料 


性 、 提 升 动物 生产 能 力 和 上 品质、 降低 动物 饲养 成 本 等 作用 。 李 明 福 等 55 采用 菠萝 叶 废 弃 物 


青贮 饲料 喂养 反 


化 应 用 于 畜 禽 养殖 中 能 够 起 到 节省 饲料 、 提 高 饲料 营养 价值 、 改 善 饲料 适口 


刍 动 物 后 发 现 饲 喂 效果 相对 较 好 , 并 且 菠 葛 叶 废弃 物 青 贮 饲料 也 适用 于 猪 的 


喂养 ， 将 50% 的 常规 青饲料 蔡 换 成 菠 葛 叶 废弃 物 青 贮 饲料 用 于 喂养 生长 和 育肥 阶段 的 猪 ， 


通过 试验 发 现 猪 


的 采 食 量 、 凑 尿 、 皮 肤 、 毛 色 及 健康 状况 等 都 处 于 正常 状态 ， 且 增 重 效果 较 


好 ; 在 饲养 成 本 方面 ， 猪 的 体重 每 增 重 1 kg 即 可 节省 0.35 元 。 倪 小 军 等 B86 通过 金针 菇 菌 糠 


饲料 化 的 试验 发 


H, 食用 含 金 针 菇 菌 糠 饲 粮 的 猪 增 重 显著 升 高 且 长 势 较 好 , 毛色 和 皮肤 较 好 ， 


采 食 量 也 显著 增加 ， 健 康 状况 较 好 且 死 亡 率 相对 于 对 照 组 也 有 所 降低 ; 在 饲养 成 本 方面 , 通 
过 试验 发 现 每 头 猪 的 饲料 成 本 降低 了 8 元 ， 每 头 猪 增值 11.78 元 ， 每 头 猪 的 净利 润 可 增长 


19.78 元 。 


陈 芳 61 对 竹笋 废弃 物 进行 青贮 化 ， 使 得 其 干 物质 含量 提高 至 23.8%、 粗 蛋白 质 含量 为 


16.7%、 粗 纤维 含量 为 34.7%、pH 为 3.9; 通过 试验 发 现 ， 以 青贮 化 的 竹笋 废弃 物 饲料 替代 


20% 的 精 料 后 湖 羊 的 增 重 效果 最 好 ， 日 增 重 达 206g; 将 竹笋 废弃 物 青 贮 饲料 用 于 替代 肉牛 
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平均 增加 7.1%, 平均 日 增 重 相对 于 对 照 组 提高 了 9.7%， 饲 料 


成 本 相对 于 对 照 组 降低 了 0.92%， 熏 利 相 对 于 对 照 组 增加 了 17.7299. WHE HB3 EE 


TS, GELS EUH 


叶 经 青贮 处 理 后 , 不 论 是 营养 价值 还 是 适 


2 


品质 优 于 普通 饲 草料 ; 将 葵 


EE 


叶 青贮 饲料 加 入 到 湖 羊 的 饲 粮 中 ， 


叶 青 贮 饲料 后 春季 增 重 7.7%， 秋 季 增 重 11.2%， 年 均 增 重 9.45%, 


病 。 牛 耸 洲 B3 将 高 原 夏 菜 通 过 青贮 处 到 


果 发 现 ,与 以 玉米 全 株 青 贮 作 为 粗饲料 的 对 照 组 相 比 ， 以 


口 性 均 得 到 了 有 效 的 提升 ， 


后 形成 尾 菜 青贮 饲料 ， 并 对 藏 羊 进行 育肥 试验 ， 结 


试验 组 的 湖 羊 食 用 萎 白 蒜 
且 试 验 期 内 未 发 生 临 床 疾 


尾 菜 青贮 饲料 为 粗饲料 的 2 个 试验 


组 的 藏 羊 日 增 重 分 别提 升 了 8.91% 和 15.04%， 增 重 率 分 别提 升 了 11.32% 和 16.42%， 经 济 效 


益 分 别提 升 了 19.37% 和 29.30%， 从 而 增加 了 养殖 收入 。 


连 文 伟 等 在 泌乳 奶 和 


F 的 饲 粮 中 添加 6 kg/〈 头 d) 的 菠萝 叶 废 弃 物 青贮 饲料 进行 喂养 ， 
发 现 奶牛 的 产 奶 量 提高 了 9.7%， 并 且 牛 乳 比重 也 提高 到 了 26.8” 以 上 ， 在 奶牛 的 饲料 成 本 


上 节约 了 10~80 元 4。Liu 等 B9 将 青贮 笋 壳 作 为 奶牛 粗饲料 ， 


仓 等 B0 将 蒙 白 叶 通 过 青贮 处 到 


能 。 钱 人 


可 提升 奶牛 的 采 食 量 和 生产 性 


后 变 为 pH 为 4.52. S ARUEL7 3.71991] 28 EH RECS IS] 


料 ， 通 过 对 天 台 黄 牛 进行 饲养 试验 后 发 现 ， 试 验 组 相对 对 照 组 增 重 提升 了 7.18%。 还 有 研究 


表明 ， 一 般 情况 下 免 类 对 饲料 中 粗 纤维 的 消化 率 低 于 40%， 而 牛 、 羊 对 饲料 中 粗 纤 维 的 消 


化 率 高 于 免 类 [0。 


由 此 可 见 , 尾 菜 饲料 化 在 实际 的 养殖 中 能 够 为 养殖 户 节 约 养殖 成 本 , 提高 饲料 的 适口 性 


和 畜 禽 采 食 量 , 并 在 一 定 程 度 上 提高 养殖 动物 的 生长 性 能 , 而 最 终 体现 为 提高 养殖 户 的 养殖 


经 济 效 益 。 


6 小 结 


尾 菜 资源 相对 廉价 且 丰 富 , 将 其 饲料 化 不 仅 可 以 提高 尾 菜 的 丰 
规 饲 料 资源 ,在 一 定 程度 上 缓解 人 冀 争 粮 的 问题 ， 
等 生物 处 理 技术 将 尾 菜 转 变 为 动物 饲料 可 以 提升 饲料 的 营养 价值 


— 


HZ, 还 可 为 畜 禽 开发 非 


并 提高 蔬菜 
AE 13] BR 


! 植 的 经 济 效益 。 通 过 青贮 


, 处理 后 尾 菜 饲 料 饲 喂 畜 禽 


RM Ez E. y 
其 增 重 率 、 产 品 产量 、 产 品 品 


动物 的 饲养 成 本 ， 提 升 养殖 户 的 经 济 收入 。 另 外 ， 尾 菜 对 


质 等 均 有 一 定 程度 的 提升 ， 且 健康 状况 良好 ; 而且， 还 可 降低 


于 蔬菜 的 生产 、 加 工 、 运 输 等 企业 


而 言 属 于 废弃 物 ， 所 以 价格 相对 低廉 , 其 饲料 化 可 在 一 定 程度 提高 蔬菜 种 植 与 生产 的 经 济 效 


益 。 除 此 之 外 ， 


尾 菜 资源 化 利用 程度 的 提高 具有 重要 减缓 环境 污染 、 


改善 生态 环境 的 意义 。 


因此 , 尾 荣 的 饲料 化 将 有 较 好 的 发 展 前 景 。 但 其 饲料 化 处 理 技术 和 畜 禽 饲养 的 应 用 技术 还 有 
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Technologies of Feed Utilization for Vegetable Waste and Its Application in Livestock and Poultry 
Production 
QI Ruxin WEITao WANG Mengzhi ZHANG Shiyuan* 

C College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China ) 
Abstract: Vegetable waste has a certain nutritional value, is one of the better feed resources for 
animal. If vegetable waste could be used reasonably, not only more unconventional feed resources 
will be produced, but also the problem of environment derived from vegetable waste will be eased. 
Thus, this article summarized the research progression of vegetable waste including their 
distribution, application situation, nutrient contents, feed utilization. techniques, and the 
application in livestock and poultry production, in order to provide a reference for the application 
of vegetable waste for feed processing. 
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